Setor de Papel e Celulose
Energia: Oportunidades e Desafios

Conferéncia sobre Eficiéncia Energética e Competitividade
Club Transatlantico

Sao Paulo —SP

15/16 — Set/2008

J. Oscival dos Santos - Consultor

< 4

Klabin



Dados do Setor 2007 P 4
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220 empresas em 450 municipios, localizados em 17 estados e nas 5 regioes
1,7 milhdo de hectares de area plantada para fins industriais

2 8 milhdes de hectares de florestas preservadas

2 2 milhdes de hectares de area florestal total certificada

Exportacdes: US$ 4,7 bilhdes

Saldo Comercial: US$ 3,4 bilhdes (8,5% do Saldo da Balanca Comercial do
Brasil)

Impostos pagos: R$ 2,1 bilhdes
Investimentos: US$ 12 bilhoes nos ultimos 10 anos

Emprego: 110 mil empregos diretos (industria 65 mil, florestas 45 mil) e 500
mil empregos indiretos

Bracelpa



Distribuicao Geografica das Florestas Plantadas
Estados Brasileiros 1,7 milhoes de hectares
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Utilizac3o das Areas do Territorio Nacional por

Ocupacao
2007 Milhdo de “
Hectares

LJIE:,:{LZZ?: Conservacao Federais 176 20.7%
Pastagem e Campos Maturais 172 20,2%
Areas Devolutas e Outros Usos 171 20,1%
Areas Indigenas 107 12,6%
Areas de Assentamentos Rurais I 9.0%
Areas Inexploradas Disponiveis para
Agricultura (nao considera Floresta il 8.3%
Amazonica)
Lavouras Temporarias 55 B,.5%
Lavouras Permanentes 17 2.0%

Florestas Cultivadas 5

BRASIL 851

100%

Fonte: IBGE, MAPA, Conab, ABRAF, INCRA e MMA
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Maiores Produtores Mundiais de Celulose e Papel
2007 (Preliminar)

CELULOSE
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Pais mil toneladas Pais mil toneladas
1. EUA 53.215 1. EUA 84.073
2. Canada 23.677 2. China 65.000
3. China 18.160 3. Japao 31.106
4. Finlandia 13.066 4. Alemanha 22.655
5. Suécia 12.240 5. Canada 18.170
6. Brasil 11.998 6. Finlandia 14.151
7. Japao 10.884 7. Suecia 12.066
8. Russia 7.370 8. Coreia do Sul 10.703
9. Indonésia 5.672 9. ltalia 10.009
10. Chile 3.550 10. Franca 10.006
11. india 3.250 11. Brasil 9.008
12. Indonesia 8.862
TOTAL MUNDO 192.177 381.551

Fonte: RISI



Base Florestal: Brasil, Benchmark Mundial

Produtividade das Florestas de Rapido Crescimento
(m3/ha. ano)

Brasil (eucalipto) |

Urugual (eucalipto) |

Indonesia {acacia)

- M Potencial
_ Atual

/)

Chile {eucalipto)

Fonte: Poyry
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Producao Brasileira de Celulose e Papel
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é Cresc. Médio Anual
= 44 Celulose 7.6%
2 - Papel 5,8%
0
1970 1980 1990 2005 2006 2007
mm Calulose 0.8 3,1 4.4 10,4 11.2 12.0
Papel 1.1 3.4 4.7 8,6 8,7 9.0

LT

Klabin



Reciclagem
Taxa de Recuperacao de Papéis Reciclaveis A'

toneladas

1990 1995 2000 2006

Consumo Aparente de Papel B Consumo Aparas = Taxa de Recuperacao %



Taxa de Recuperacao de Papéis Reciclaveis em 2006 i 4
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Paises Selecionados 1

Alemanha 74.,5%

Japdo 73.1%

Reino Unido 64,9%

Franca 63.7% BRASIL

Espanha _ 98,9% Reciclagem: Consumo 3,6

Estados Unidos °1,9% milhdes de toneladas - 70%
|t_é|i? _ °1,3% de empresas recicladoras e
leanc_ila 47,7% alta taxa de recuperagdo de
Argentina 46.4% papéis reciclaveis (45,0%),
Malasia 43,4% °m 2007

México 39,0%

China 34,3%

Russia 32,7%

India 15,9%

1 Dados para efeito comparativo
2 pados de 2007
Fonte: RISI
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Consumo Energético por Setores

Papel e Celulose

Ferro Gusa / Aco

Metalurgia

N3o Ferrosos/Outros Metais

Ferroligas

C/P = TEP/Producgao Fisica (t)

0,4
0,6
0,7
1,1

1,4
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Matriz Energética da Industria de Celulose e Papel '
A

1970 -2006 il
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Licor Preto * Biomassa Olea Combustivel Gas Natural

Fonte: Balango Energético Nacional
* Subproduto (Biomassa)



Tarifas Médias do Setor Industrial "
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Comparativo — Tarifas Industriais - EE
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Tarifa industrial media
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*Fonte: Dados obtidos corn ernpresas
**¥Ern 2006 contrato EDF 3 € 37/MWhH, 15 anos p' oz grandes consumidores,

Fonte: Intemational Energy Qutlook ; Energy Information Administration - DEA



Cotacdo do Petrdleo - USS barril




Evolucdo do Preco do Gas ao Produtor & '
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Comparativo Pregos Produtor (US$/MMBTU)
Jan/04 a 29/Jun/08

v-05

jan-06& -

N

Observacao: Valores com Pis/Cofins sem ICHMS,
* De lan/04 a Jan/0& Commodity+Transporte (Portarial3 e Tarifa de transporte do Estado de S30 Paulo). & partir de
Few/08 preco do gds de acordo com a nova metodologia de caloculo da Petrobras para GM Macional {sem o fator de
armortecimenta)
Fonte: &géncia Macional de Petrdleo, Gas Matural e Biocormbustiveis (AMNP)



How Pulp & Paper Industry is '
Preparing for the Future? =

LESS ENERGY AND WATER CONSUMPTION PER TON OF PRODUCED PULP AND PAPER.

EXCESS BIOENERGY TO THE MARKET.

OPTIMIZING THE USE OF THE FOREST RESOURCES:
v Better use of wood fractions:
= Cellulose to produce pulp and paper products
= Hemicellulose to produce Ethanol

= Lignin to produce energy and hiochemicals
= Extractives to produce hiofuels

v" Wood residues to produce bigenergy:

WASTE TO GENERATE BIOGAS BY ANAEROBIC DIGESTION.

From a Pulp & Paper Mill to a modern Biorefinery
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Conceito de Biorefinaria & '
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Biorefinery
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The fully integrated agro-biofuel-biomaterial-biopower cycle for sustainable technologies




Biofuels - Development Trend . 4
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Source: Binfuels in European Union: & Wision for 2030 and Beyond
Binfuerls Research Advisory Council - EC



KWh/ADt

Balan¢o de Energia Elétrica em fabricas de celulose
T

branqueada de eucalipto
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1 000
[ Excedente para venda
B Consumo proprio
500
O i T
-500 -
-1 000
Antes Moderno + Moderno
Pressao 64 90 100
Temperatura 460 490 505
% SS 65 % 78 % 85 %

Fonte: Poyry
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Pulp mill power generation balance with black liquor
p mill p g q "

Klabin

TECHNOLOGY

POWER PRODUCTION AND CONSUMPTION
KWh/ADt pulp

LAST SALE IN: SOUTH USA SCANDINAVLA
AMERICA

Source: Andrtz, Kan Savihagu, 2006
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Consultor Meio Ambiente e Energia Klabin

E-mails: oscival@renovaecoenergy.com.br;

oscival@klabin.com.br

Telefone: (11) 3046-5798
(011) 8509 8131



